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摘要
在這個時代，旱季與雨季的變化越來越明顯，農業用水的使用也

隨著這些變化而做出改變，旱季時的缺水造成農作物的用水不足或是

無水可用的情況越來越多，例如2015年的旱災，乾旱導致農田一期的

停灌面積達到了4萬3659公頃。 

本研究主要是使用以 ESP 8266板硬體控制，連接水位感測器(超

音波感測器)進行感測，蒐集到的資料上傳至 Bulehost，使用者可用

APP 監測和查詢不同時段的水位高度。 

關鍵詞：旱季、農田、節約用水、水的感測 
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第壹章 緒論 

1.1 研究動機  

 本研究的主要目的在於「省水灌溉系統」作為最主要目標與訴求。許

多已開發或開發中國家，農業是最先被發展起來的，再來是工業，後期服務

業才興起。台灣也不例外，農業是國家的根本，唯有滿足國家人民基本的糧

食需求，才能發展生存下去。 

    由於國人飲食習慣改變，國內稻米消費量逐年減少，肉類及蔬果

類消費量逐年增加，加上國民生活水準及品質提昇，民國 60 年代之後

國內對花卉、蔬菜、水果及雜糧之需求量逐年增加，旱作農業經營型

態朝向精緻化、設施化、自動化、技術化及資本密集的企業化經營，

因此，具有省水、省工及省力之現代化管路旱作灌溉方式，逐漸普遍

被採用。 

    但是農業的基底就是水的使用，由於2020年的水乾旱導致水資源的使

用需要非常節約與配置完善的相關系統，所以我們打算製作一款可以感測到

田水的流水量並且放置到 APP上。 

     因此本企劃書將著手於「水位感測器」，使珍貴的水資源能發揮最大的

效用。 

1.2 研究目的 

    台灣近幾年的缺水問題逐漸浮出水面，限水措施頻頻發生，身為熱帶氣

候的台灣，雨季豐富，卻產生了缺水問題。 

        透過分析，台灣主要用水於農業方面，過去的農業社會，水田旁的灌溉

溝渠幾乎為大家共用，當要插秧前後都要從田埂旁開洞將水引進自己水田中，

而農夫得常常去巡田看著水量是不是剛好符合適合的水量。 

巡田水的頻率影響著水田的灌溉，多或少都對農田有著影響力，若有著能夠

測量水位的工具是否能夠讓水準確剛好符合？又或者是感應到適當水位時將

水停止。  

        水資源的珍貴人人有責，經過了組員間的探討，我們將著重於「省水灌

溉」「水位感測器」，並打算製造出「水稻田水閘門感測器」使農夫不必頻繁

巡田，也能夠呈現出合適的水位，並達成「省水」的目的。 
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第貳章 文獻探討與回顧 

2.1水資源來源 

由於台灣有明顯的雨季，甚至有帶來[暴雨]的颱風季，因此，缺水似乎是不

會發生在台灣!? 但是，近幾年來幾次的限水措施，最後讓大家在驚險中度過，因

此缺水問題也漸漸成為關注焦點，看看台灣一般的用水區分，台灣的水都用到哪

裡？ 

2.2智慧巡水水與一般巡水 

    AI 科技大數據運用，不只能夠在財金或是精密儀器上，農業也可以，農民只

要透過手機，就能監測農田的需求，落實六級智能產業，提高經濟產值。 

智慧巡水 一般巡水 

巡水方式 監控 視覺 

資金 偏高 農民自發巡視 

天氣惡劣情況如何開關

水門 
使用手機開關 農民自發關閉與開啟 

資源汰換 機械零件汰換 機車修理 

巡水時間 24小時監控 固定時間巡視 

表2.1 巡水差異 

圖 1.1台灣用水區分圖 
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2.3乾旱農業節水設施 

農委會針對降低旱災對農業生產的影響，說明短期及中長期的因應措施。除

了劃分高、中、低敏感作物，以噴灌及滴灌取代傳統的溝灌，行政院也已核定四

年計畫，每年將撥出1.9億元預算提升農業用水效能，如省水灌溉技術、智慧水

閘門等，藉由精準配水，替水情嚴峻區省下50%農業用水。 

短期措施：分區輪灌、改用滴灌等節水設施 

中長期措施：佈建田間智慧化配水系統、數位化水情資訊 

圖 2.1中長期措施整體作為 
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2.4水位感測器差異 

因感測器種類眾多，所以只選一些比較大眾化且比較實用的感測器與超音波感測

器進行比較。 

原理 價格 

水位偵測器 

原理為當電極接觸液體時，會透過液

體形成封閉迴路（電流可流通的道

路），並依據流通電流檢測其液位，

因此各種導電性液體皆可作為其控制

對象。 

NT260元 

超音波感測器 

發射超音波出去，撞到物體之後，接

收回來。 常見的 HC-SR04這種兩個

探頭的形式，一邊是喇叭發出聲音，

另一邊是麥克風接收音波，計算發出

去到回來的時間差，推測物體的距離

到底是多遠。 

NT365元 

單浮球感測器 

偵測液位的主要控制元件，當磁性浮

球在導桿上隨者液位上升/下降過程

中，導桿內的磁簧開關受浮球磁力而

產生磁性耦合作用，使感測器內的阻

值成線性變化，再經由轉換電路提供

給控制系統執行液位偵測、控制與過

程記錄，達到自動化控制的目標。 

NT765元 

電位式感測器 

電位器傳感器就是將機械位移通過電

位器轉換為與之成一定函數關係的電

阻或電壓輸出的傳感器。  

NT1363元 

表2.2  水位感測器 

綜上所述，我們所選擇的是超音波感測器，水位感測器比較不適合用在稻田中，

因為水位感測器不能適用過深的地方，更不適合長時間使用，容易汰換，單浮球

感測器則是大部分水塔再用的，只適合在水流靜止的時候使用並且密閉的地方計

量，也有可能是會被花花草草等攔截住，造成堵塞。電位式感測器偏難，不容易

使用。 

最後就是超音波感測器，本身可以不用碰到水也可以感測到水的距離，且本身便

宜很好使用，故使用之。 
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第參章 研究方法 

3.1 系統開發工具 

    此章將說明系統開發工具、研究架構、研究流程及系統架構與設計構想。 

工具 簡介 本次用途與功能 

Arduino 

介紹程式編寫給藝術家

和不熟悉程式設計的人

們，且包含了一個擁有

語法突顯、括號匹配、

自動縮排和一鍵編譯並

將執行檔燒寫 Arduino 硬

體中的編輯器。 

ESP-8266的使用，並且

能夠讓機器運行。 

Bluehost 

Bluehost 提供的服務包羅

萬象，包含網域註冊、

虛擬主機託管、Email 等

等，價格中間偏低，網

路空間跟速度也還算不

錯，雖然網站沒有中文

版，但介面簡單清楚，

就算是新手也能快速上

手。 

建立可以使用資料庫的

網頁伺服器。 

App invertor2 

Android 作業系統是一個

以 Linux 為基礎的開放原

始碼作業系統，使用 

Android 裝置程式設計，

可以不必學習較為艱澀

的 Java 語法，只要使用 

拼圖模式來組合程式，

就可以完成 Android 裝置

的應用程式。 

手機APP的建立與設計 

MY SQL 

(Myphpadmin) 

MySQL 一款資料庫軟

件。庫，即倉庫的意

思，叫得倉庫肯定是為

了準備裝很多東西而

設，否則不叫資料庫，

可以叫資料房也可以是

吧？ 

所以簡單來說 MySQL 是

為了裝大量資料而設的

一個軟件。 

資料庫的使用與維護 

表3.1 系統開發工具 
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3.2 研究流程 

規劃： 

尋找相關參考資料與文獻回顧，擬定專案題目，評估此專案的可行

性。 

分析： 

分析其他感測器的優缺點，從而得到該如何進一步優化我們的系統功

能。 

分析哪種方式可以把資料上傳雲端。 

設計： 

尋找需要的系統功能，並從中擷取必要的元素來設計我們 APP 的介

面。 

使用系統功能讓程式跑得更順。 

建置： 

從各個影片中學習 ARDUINO 和 APP 還有資料庫的應用，並建構出整

個架構，最後實踐出目標中水位感測器。 

圖 3.1研究流程圖 

規劃

• 確立研究目的

• 界定研究目的

分析

• 軟硬體需求分析

• 可行性分析

設計

• APP畫面設計

• 系統設計

建置 • 實際運作
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3.3 系統流程 

圖4為本研究架構，本研究先進行資料蒐集與討論，再透過各個城市的規畫並設

計。 

圖 3.2系統流程圖 

開始 

收集資料

與討論 

程式規劃

與設計 

ESP-

8266程式

超音波感

測器 

測試

結果

系統上線 

製作成果

發表 

True 

false 

結束 

資料庫 
APP 

invertor 

true 
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3.4 系統架構 

本研究系統架構如下圖，後台則是資料庫的運行，利用 Arduino 超音波感測器感

測到的數據，用 ESP8266傳輸至資料庫，APP inventor 會從資料庫擷取數據至

APP 呈現在使用者的手機上。 

圖 3.3系統架構 

使用者 
終端機 

(手機 APP) 

資料庫系統 

將
資
料
上
傳

至
手
機 

ESP8266 

將
收
集
到
的

數
據
船
上
資

料
庫

超音波感測器 

使
用
超
音
波
感

測
器
偵
測
水
位 
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3.5 甘特圖 

3.6 研究人力分配圖 

張博瑋 陳宥良 蕭凱勛 

蒐集相關資料 P P P 

Arduino建置 M P M 

App invertor2設計 M M P 

Bluehost建置 M P M 

書面報告製作 P M P 

所有程式測試 M P P 

表3.2 研究人力分配圖 

圖5甘特圖 

圖 3.4甘特圖 
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3.6超音波感測器與 ESP-8266 

超音波距離感測器 HC-SR04，是利用超音波射出和反射的時間差，來測定感

測器和障礙物之間的距離 。如下圖所示：感測器有兩個筒狀物，其中一個為超

音波發射器 (Transmitter)，另一個為接收器 (Receiver)。當發射的超音波遇

到感測器前方的障礙物後，會被反射。接收器接到反射的超音波後，會計算出從

發射到接收的時間差。在氣溫不變下，超音波在空氣中傳播速度是固定的。時間

差乘以傳播速度，就可以得到感測器和障礙物之間的距離 

圖3.5 超音波感測器 

Arduino ESP-8266 

我們所使用的是義大利原裝進口 Arduino ESP-8266 原廠開發板，適合用來開發各

類的感測器或物聯網應用 

圖3.6ARDUINO-ESP-8266版 
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第肆章 系統操作與設計 

4.1 APP介面設計 

透過ARDUINO感測器偵測到的水位利用資料庫顯示在我們製作的APP

上。(右邊有呈現資料暫時以別人的資料庫進行讀取)

圖4.1 APP 介面設計 

4.1.1 APP介面設計程式碼 

圖4.2 擷取資料庫的數據 
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圖4.3 修改資料庫的程式進行編譯 

圖4.4 傳輸到的程式放入 App inventor 
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4.1.2 超音波感測器程式碼 

超音波感測器的設定，及WIFI網路的連接設定。 

圖4.5超音波感測器程式碼1 

接收到的數據回傳到 HTTP 上 

圖4.6超音波感測器程式碼2 
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4.1.3 資料庫程式碼 

圖4.7 MYSQL 創建的資料庫 

圖4.8 創建資料庫的程式碼 



-15

第伍章 成果展示 

圖5.1超音波感測器運行後的成果 
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