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摘 要 
 

 

由於生活所帶來的便利使人們放鬆警惕，忘記周圍的危險，像是家

裡的老人家年紀大了變得比較健忘，使用完瓦斯後忘記關導致危險的

發生，迄今為止，光台北市在2015至2019年間，總共就發生了1萬3751

件瓦斯外洩案件，其中也造成了不少人員傷亡家庭破碎，為了不再發生

類似事件而所產生的遺憾，藉由這個專題的機會與老師共同決定了「瓦

斯外洩警報裝置」這個為主題。 

而本專題的策劃如下；本專題利用Nodemcu esp8266結合MQ2氣體

感測器來感測瓦斯濃度並在濃度指數過高時控制繼電器模塊自動關閉

瓦斯，並將MQ2氣體感測器感測到的瓦斯濃度異常數據藉由Nodemcu 

esp8266傳送到樹莓派，利用樹莓派上的攝影鏡頭捕捉現場畫面，並將

圖片以及數據傳送到資料庫和thingspeak數據網站，樹莓派將數據和現

場情況圖利用MAIL連動IFTTT傳遞GMAIL和LINE第一時間讓使用者

了解現場的情形以便商討解決方法，以及夠有效的警告以及疏散群眾。 

本系統達到以下之功能： 

1. 接收並傳送感測器資訊：通過Nodemcu串接瓦斯感測器來獲取

資訊，並傳送給後端的資料控管伺服器。 

2. 數據異常時，控制繼電器開關：當偵測到瓦斯濃度過高之時將

會自動關閉瓦斯開關。  

3. 數據異常時，傳送訊息告知：確認數值異常後，留存數據並 

傳送MAIL以及LINE告知用戶。 

 

關鍵字：物聯網、瓦斯外洩、Raspberry Pi、ESP8266
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第壹章 緒論 
 

1.1 研究動機 

在科技爆發的時代，人們的生活越來越便利，也越容易忘記忘記生活中的小細

節，因此為了避免一時疏忽，而抱憾終生的事情發生，本專題將探討該如何避免瓦

斯外洩的事情發生。 

此系統利用MQ2來感測瓦斯，而實際程序如下:(1)若MQ2偵測到瓦斯之時，將

會及時關閉瓦斯口並將數據透過Nodemcu esp8266傳送數據；(2)利用樹莓派接收

Nodemcu esp8266的數據，透過文字模式 (Command Line)即可查看及時接收到的數

據；(3)透過樹莓派[1]傳送數據到Thingspeak，日後使用者也能到Thingspeak查看數

據；(4)當數據異常時樹莓派連動IFTTT及時傳遞EMAIL及LINE告知使用者空氣中

的瓦斯濃度異常。 

 

1.2 研究目的 

本系統使用Nodemcu和樹莓派結合瓦斯感測器打造瓦斯外洩警報裝置，裝置在

廚房檢測及時數據，透過偵測即時數據將其顯示至動態網頁圖表，使用者可透過

thingspeak網頁來觀看即時數據。 

 

1.解決瓦斯無法自動關閉。 

2.及時提供瓦斯數據及現場的情形。 

3.透過樹莓派連動IFTTT及時通知使用者瓦斯外洩的情況。
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第貳章 文獻回顧與探討 
 

2.1 物聯網 

  
IoT技術，又稱物聯網，是網際網路、傳統電信網等的資訊承載體，讓所有能

行使獨立功能的普通物體實現互聯互通的網路。IoT一般為無線網路，而由於每個

人周圍的裝置可以達到一千至五千個，所以IoT可能要包含500兆至一千兆個物體。

在IoT上，每個人都可以應用電子標籤將真實的物體上網聯結，在IoT上都可以查出

它們的具體位置。通過IoT可以用中心電腦對機器、裝置、人員進行集中管理、控

制，也可以對家庭裝置、汽車進行遙控，以及搜尋位置、防止物品被盜等，類似自

動化操控系統，同時透過收集這些小事物的資料，最後可以匯聚成巨量資料，包含

重新設計道路以減少車禍、都市更新、災害預測與犯罪防治、流行病控制等等社會

的重大改變，實現物和物相聯。 

 

2.2 資料視覺化 

 

為了清晰有效地傳遞資訊，資料視覺化使用統計圖形、圖表、資訊圖表和其他

工具。可以使用點、線或條對數字資料進行編碼，以便在視覺上傳達定量資訊。 有

效的視覺化可以幫助使用者分析和推理資料和證據。它使複雜的資料更容易理解

和使用。使用者可能有特定的分析任務（如進行比較或理解因果關係），以及該任

務要遵循的圖形設計原則。表格通常用於使用者尋找特定的度量，而各種類型的圖

表用於顯示一個或多個變數的資料中的模式或關係。本專題運用資料視覺化將軟

體及硬體互相連接的關係以圖片的方式更能簡易清晰的表達。 
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第參章 研究方法 
3.1 研究架構 

1.規劃 

本專題會使用瓦斯感測器MQ2來感測瓦斯濃度，並在即將到達人體危害值得

時候，以繼電器控制大電流來開關風扇的方式模擬控制瓦斯的閘門，且透過Python

負責傳遞接收到的數據及現場照片至Thingspeak資料庫跟使用者的EMAIL、LINE。 

 

2.分析 

使用者需要瓦斯外洩警報器在於當使用者不在家中，家中有任何瓦斯外洩狀

況發生可以第一時間通知使用者與應對方法，避免災難發生。且蒐集相關並文獻學

習如何撰寫Python語言、C語言，反覆的修改、測試，確認程式可執行之後，並將

MQ2感測到的數據透過WIFI的方式傳送給樹莓派，樹莓派再將其數據傳遞至資料

庫，日後使用者可以透過Tingspeak查看及時數據了解現場情況。 

 

3.設計 

運用Fritzing程式模擬MQ2與Nodemcu esp8266接線，反覆模擬成功之後再將實

體的硬體進行接線設計，避免不必要的浪費與困擾，而資料庫的部分則是可以去

Thingspeak進行設定，可以透過設定來達到使用者想要的網頁畫面。 

 

4.建置 

前端利用Thingspeak來呈現視覺化，而後端則是利用Arduino ide撰寫的

Nodemcu esp8266接收MQ2數據再將其數據利用Python撰寫的樹莓派傳送數據到

Thingspeak資料庫以及傳遞訊息警告使用者，再透過網路上的文獻以及直接執行找

出問題，不斷得修改程式，使程式能夠正常運作且達到設立的目標。 

 

 

 

圖 3.1 研究流程圖
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第肆章 系統分析與設計 

 
4.1系統架構 

本系統架構分為兩部分: 

系統開發軟體:(1)Arduino ide負責接收、傳送數據以及控制繼電器開關；(2) 

Python負責傳遞接收到的數據及現場照片至Thingspeak資料庫跟使用者的

EMAIL、LINE；(3)使用者可以透過Thingspeak查看及時的視覺化數據；(4)管理者

可以利用PuTTY Configuration連接到樹莓派的文字模式 (Command Line) 

系統開發硬體:(1)Nodemcu esp8266透過接腳控制繼電器和MQ2(2)讓樹莓派和

Nodemcu esp8266在相同的網域裡面，Nodemcu esp8266連接继电器模塊以及

MQ2，利用一个I/O口控制繼電器模塊。樹莓派向Nodemcu esp8266發送指令，

Nodemcu esp8266接收到進行I/O電平的變化。(3)而MQ2則是利用AO腳位連接

Nodemcu esp82662的AO腳位，來讀取MQ2所感測到的類比訊號。(4)透過排線將

樹莓派專用攝影鏡頭模組安裝至樹莓派再透過文字模式 (Command Line)設定鏡頭

模組。 

 
圖 4.1系統架構圖 
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4.2 系統開發環境及軟體 

4.2.1 C語言 

C語言是一種通用的程式語言，廣泛用於系統軟體與應用軟體的開發，C語言

具有高效、靈活、功能豐富、表達力強和較高的可移植性等特點，本專題使用

Arduino傳送、接收數據及控制繼電器模塊的開與關動作。 

 

4.2.2 Python語言 

Python是一種廣泛使用的直譯式、進階和通用的程式語言。Python支援多種

程式設計範式，包括函數式、指令式、結構化、物件導向和反射式程式。本專題

中Python負責傳遞收集到的瓦斯濃度數據及現場照片到Thingspeak後台資料庫及

使用者的Line及E-Mail。 

 

 
圖 4.2 Python 

 
 
 
 

  

4.1.3 Raspbian 開發系統 

雖然Raspberry Pi提供多款作業系統(OS)給大家選擇，還是建議大家安裝

Raspbian，Raspbian是Debian 7.0 wheezy的定制版本，為Raspberry Pi進行優化移植

而成，還附帶35000個軟件包及預編譯的軟件，用戶數量最多，教學資源也最豐

富，最重要也是Raspberry Pi官方推薦的首選系統。 

 

 
圖 4.3 Raspbian
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4.1.4 Arduino ide程式 

Arduino Software IDE源自於Processing程式語言以及Wiring計劃的整合開發環

境。 它是被設計於介紹程式編寫給藝術家和不熟悉程式設計的人們，且包含了

一個擁有語法突顯、括號匹配、自動縮排和一鍵編譯並將執行檔燒寫入Arduino硬

體中的編輯器。 

 

 
 

圖 4.4 Arduino ide 

4.1.5 Thingspeak 

ThingSpeak是一種開源 的物聯網（IoT）應用程序和API，可通過Internet或

通過局域網使用HTTP和MQTT協議來存儲和檢索來自物聯網的數據。ThingSpeak

支持創建傳感器日誌記錄應用程序，位置跟踪應用程序以及狀態更新的事物社交

網絡”。 

 
 

圖 4.5 ThingSpeak
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4.1.6 IFTTT 

IFTTT，是一個新生的網絡服務平台，通過其他不同平台的條件來決定是否

執行下一條命令。即對網絡服務通過其他網絡服務作出反應。IFTTT得名為其口

號「if this then that」。 

IFTTT基於任務的條件觸發，類似程式語言，即：「若XXX進行YYY行為，

執行ZZZ。」。每一個可以觸發或者作為任務的網站叫做一個Channel，觸發的條

件叫做Triggers，之後執行的任務叫做Actions，綜合上面的一套流程叫做Task。 

 

 
圖 4.6 IFTTT 

4.1.7 VNC Viewer 

VNC Viewer屬於一種遠端控制程式，你可以利用此程式輸入被控端的IP位置

以及裝置名稱進行遠端控制，本專題可以利用此程式去控制樹莓派的畫面，讓此

系統更加便利的去控制。 

 

 
圖 4.7 VNC Viewer 
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4.1.8 Net Analyzer 

Net Analyzer為手機app，因手機及家用無線網路皆為浮動IP，因此需要此程

式來查詢連皆無線網路之後的浮動IP才得以進行連動以達到此裝置的功用。 

 

 
圖 4.8 Net Analyzer 

4.1.9 EMAIL 

電子郵件（英語：electronic mail），簡稱電郵（email、e-mail），是指一種由

一寄件人將數位資訊傳送給一個人或多個人的資訊交換方式，一般會通過網際網

路或其他電腦網路進行書寫、傳送和接收信件，目的是達成發信人和收信人之間

的資訊互動。一些早期的電子郵件需要寄件人和收件人同時線上，類似即時通

訊。現在的電子郵件系統以是儲存與轉發的模型為基礎。郵件伺服器接受、轉

發、送出及儲存郵件。寄信人、收信人及他們的電腦不用同時線上。寄信人和收

信人只需在寄信或收信時簡短的連線到郵件伺服器即可。 

以往電子郵件會用來泛指所有電子式的檔案轉送。例如在1970年代初期有幾

位作家用「電子郵件」來描述檔案的傳真。因此很難確定什麼時候開始用「電子

郵件」來描述符合現在定義的電子郵件。 

電子郵件（符合現代定義，下同）包括三個部份，訊息的「信封」、郵件標

頭及郵件內容。標頭會至少包括一些傳遞郵件相關的資訊，例如寄信人的郵件位

址及一至多個收信人的郵件位址，一般會包括一些敘述性的內容，例如郵件的標

題以及時間等。 

電子郵件最早是純文字（ASCII）的溝通媒介，但後來擴展像可以加入多媒

體的附件、其他字元集的文字，其程式RFC2045到2049中，同時也產生了多用途

網際網路郵件擴展（MIME）。 

 

 
圖 4.9 EMAIL 
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4.1.10 LINE 

LINE是由Z Holdings Corporation旗下LINE株式會社所開發的即時通訊平台，

於2011年6月發表。使用者之間可以透過網際網路在不額外增加費用情況下，與

其他使用者傳送訊息及觀看直播，並可透過LINE使用購物、行動支付及取得新聞

資訊等功能。 

 

 
圖 4.10 LINE 

  

4.1.11 PuTTY Configuration 

PuTTY是一款整合虛擬終端、系統控制台和網路檔案傳輸為一體的自由及開

放原始碼的程式。它支援多種網路協定，包括SCP，SSH，Telnet，rlogin和原始

的通訊端連接。它也可以連接到序列埠。 

 

 
 

圖 4.11 PuTTY Configuration 
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4.2 系統開發環境及硬體 

4.2.1 樹莓派四代開發板 

樹莓派（Raspberry Pi）[11]，是一款基於Linux的單晶片電腦，具有高效能且

豐富的語言開發環境。它由英國的樹莓派基金會所開發，目的是以低  價硬體及

自由軟體促進學校的基本電腦科學教育，通過 Python、JavaScript、C /C++等語

言，可以控制樹莓派的 GPIO。通過樹莓派推薦的 Python 或 JavaScript 語言實

現串列通信和網路通信，容易實現智慧家居或物聯網的實務應用，與傳統的開發

方式比較，更加突顯樹莓派的實用價值。 

 

表 4.1 樹莓派四代規格 

  

名稱 技術規格 

系統單晶片(SoC) Broadcom BCM2711  

作業系統 Micro SD 卡開機，支援 Linux 

與 Windows 10 IoT 

中央處理器(CPU) 四核心(ARM v8) Cortex-A72、

1.5GHz 

工作電流 5 伏 / 800 安培 

顯示輸出 兩個 micro-HDMI 埠（可達 4K 

解析度、60 幅顯示輸出） 

記憶體 4GB LPDDR4-3200 SDRAM 

網路功能 2.4 GHz/5.0 GHz IEEE 

802.11b/g/n/ac 無線網路，藍牙 5.0 

BLE 

影音輸出 2-lane MIPI DSI 顯示埠  

2-lane MIPI CSI 相機埠 

4-pole 立體聲音和複合視訊埠 

USB 兩個 USB 3.0 埠、兩個 USB 

2.0 埠 

顯示器連接功能 Display Serial Interface 端子

（DSI） 

讀卡機 Micro SD 讀卡機，支援 SDIO 

尺寸 85 毫米 x 56 毫米 x 17 毫米 

工作環境溫度 攝氏0至50度 



-11-  

 
圖 4.12 樹莓派四代 

4.2.2 Nodemcu esp8266 

Ai-Thinker生產的ESP-01晶片[17]於2014年8月首次引起了西方的創客們的注

意,這個小模塊允許微控制器通過海斯命令集使用TCP / IP協議棧連接到Wi-Fi網

絡。然而,在最初的晶片上幾乎沒有使用英文的文檔及可接受的命令。由於模塊上

外部組件非常少的原因，導致了其價格十分便宜，並吸引了許多創客來研究和使

用該模塊、開發配套該晶片使用的軟體以及對其使用中文的使用指南進行多語言

翻譯。 

 

名稱 技術規格 

微控制器 Microchip ATmega328P 

CPU 32-bit Tensilica Xtensa LX3 

ROM/RAM 64K Boot ROM 64KInstruction 

RAM與64K Data RAM。 

網路應用模式 WiFi 802.11b/g/n 2.4G Radio 

GPIO引腳 16個 

輸入/輸出(I/O)引腳的直流電流 20 安培 

3.3 伏引腳的直流電流 50 安培 

快閃記憶體 16MiB 

隨機存取記憶體 2 KB 

EEPROM 1 KB 

時脈 16 赫茲 

尺寸 25.4mm(W)*48.3mm(H) 

重量 25 克 

表 4.2 Nodemcu esp8266規格 

Nodemcu esp8266接腳說明: 

1.Vin：Vin接腳有二種模式，(1)如果有USB供電時，Vin可以供應5V到感測

器。(2)沒有透過USB供電時，Vin具備5V穩壓接腳，當輸入5V電壓會轉為3.3V的

電壓，再供應給ESP8266晶片。 

2.D0：D0接腳直接與ESP8266 GPIO16連接，此接腳內嵌一個active-low LED
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燈。 

3.D1~D12接腳，每個接腳都能配置做數位的輸出/輸入與PWM數位的輸出，

也接供SPI，UART，I2C與one-wire等傳輸協定，使用D1~D12要注意下列三點： 

(1)D9與D10分別為UART的傳送接腳(Tx)與接收接腳(Rx) 

(2)D11連接到ESP8266 GPIO09使用時，會讓系統自動重置，所以不可以使用 

(3)D1~D12接腳都可以使用I2C的clock與data接腳 

4.A0，即ESP8266 ADC0接腳，連接到一顆10位元類比轉數位轉換器(ADC)，

可用來讀取外界的類比訊號，而讀取A0接腳時，如果不接任何感測器實際上讀出

的值為1024。 

5.Rx/Tx與D7/D8支援兩組 UART通訊協定。 

 

 
圖 4.13 Nodemcu esp8266 

 

4.2.3 樹莓派專用攝影鏡頭模組 

透過物聯網及視訊攝影機整合應用，使用遠端控制可以將影像即時回傳到使

用者手機及管理網頁上，讓決策者可在相同時間不同地點，有效並快速地執行決

策方案。 

 
圖 4.14 樹莓派專用攝影鏡頭模組
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4.2.4 繼電器模塊 

電一體化及電力電子設備中，是最重要的控制元件之一。歸結起來有如下的

作用： 

 1.擴大控制範圍：例如，多觸點繼電器控制信號達到某一定值時，可以按觸

點組的不同形式， 同時換接、開斷、接通多路電路  

2.放大：例如，靈敏型繼電器、中間繼電器等，用一個很微小的控制量，可

以控制很大功率 的電路。  

3.綜合信號：例如，當多個控制信號按規定的形式輸入多繞組繼電器時，經

過比較綜合，達 到預定的控制效果。 

 3.自動、遙控、監測：例如，自動裝置上的繼電器與其他電器一起，可以組

成程序控制線路， 從而實現自動化。 

 
圖 4.15 繼電器模塊 

4.2.5 MQ2氣體感測器 

1、具有信號輸出指示[6]。 

2、雙路信號輸出（類比量輸出及TTL電平輸出） 

3、TTL輸出有效信號為低電平。（當輸出低電平時信號燈亮，可直接接單片

機） 

4、類比量輸出0~5V電壓，濃度越高電壓越高。 

5、對液化氣，天然氣，城市煤氣有較好的靈敏度。 

6、具有長期的使用壽命和可靠的穩定性。 

7、快速的回應恢復特性。 

 
圖 4.16 MQ2氣體感測器 
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第伍章 實作過程與結果 

 

5.1 甘特圖 

本專題先擬定專題，建立系統架構、撰寫，進行數據資料收集及專題撰寫，

將系統整合之後透過測試與除錯確定系統能夠正常執行，最後完成本專題。 

 

 
圖 5.1 甘特圖 
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5.2 系統配線圖說明 

紅色實線為電源線，利用USB供電給Nodemcu，Nodemcu的Vin接腳可供應5V

到感測器跟繼電器，黑色線為地線，因此將所有的負極(黑色線)接在一起共地，

白線代表的是MQ2數位輸出的配置，而MQ2的DO則是能提供存在的瓦斯氣體含

量，黃線為AO類比輸出，將其接到nodemcu的A0，A0能夠讀取類比資料，而AO

能夠提供與瓦斯濃度成比例的模擬輸出電壓，而會運用到電阻是因為要確定高電

壓的一方，它的輸出電壓經過轉換後不能超過低電壓一方的絕對最大定額值，不

然就會把低電壓這邊的 IC 弄壞。 

這裡有一個優雅又簡潔的解決方法：分壓電路；我們可以很簡單地用一個兩

顆電阻組成的分壓電路，來讓高電壓側的輸出轉換成低電壓側可以接受的電壓範

圍。 

而繼電器的IN(控制開關腳位)為藍線，接到Nodemcu的D2，使Nodemcu能用

開關瓦斯的管道。 

 
圖5.2 路線配置圖 
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5.3 ESP8266 

 

下方程式碼用意是啟動ESP8266內建WIFI[13](啟動WIFI) 

 

本專題先設定WIFI的熱點名稱以及密碼，然後創建TCP server對象，且將端

口指定為80，#define gas A0 為氣體感測器的類比輸出接到nodemcu的A0，#define 

gas_Dout 5為氣體感測器的數位輸出接到nodemcu的5(D1)，#define Relay_switch 4

為繼電器控制腳接到nodemcu的4(D2)。 

        

 

 

 

 

下方pinMode(gas, INPUT);為氣體感測器的類比輸出接到nodemcu的A0,為輸

入 

pinMode(gas_Dout, INPUT);為氣體感測器的數位輸出接到nodemcu的5(D1),為

輸入(將類比訊號做連接) 
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(此段為設定WIFI模式及連接WIFI。) 

 

本專題設定每隔0.5秒檢測WIFI連線是否成功，沒有連線成功會印出連線失敗

的訊息。server.begin(); 為服務器開始偵聽傳入的連接。

Serial.println(WiFi.localIP());意旨為印出IP地址。 (測試WIFI有沒有連接成功) 

宣告狀態字串變數，一開始為Safety(安全)，讀取AO電壓，*2是因為用了2個

10K的電阻分壓。每0.1秒讀取氣體感測器狀態並打開瓦斯管道，如果狀態字串出

現警告將關閉瓦斯管道。(偵測數值是否安全若不安全將關閉瓦斯管道) 

 

讀取用戶是否已加入連線，如果無則回到程式最開始[5]。(讀取用戶連線若

沒連線重新連線) 
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(此段為列印信息以及等待數據)。 

 

    本專題設定每隔0.5秒檢測WIFI連線是否成功，沒有連線成功會印出連線失敗

的訊息。server.begin(); 為服務器開始偵聽傳入的連接。 

    Serial.println(WiFi.localIP());意旨為印出IP地址。 (測試WIFI有沒有連接成功) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(將ESP8266所接收到的訊息整理完後，全部傳送給樹梅派4代。) 
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(中斷連線。) 

5.3.1 MQ2電壓值轉換ppm公式 

將感測到的MQ2電壓值轉換成瓦斯濃度(ppm)，透過轉換能夠更了解當前的

瓦斯濃度是否對人體有害，以及如何做接下來的處置。 

 
圖5.3.1 ppm轉換公式圖 
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利用USB供電，供電之後會自動連線WIFI[16]，若是沒有連接到WIFI將會跳

出警訊，並重新連線，若有連接到WIFI將進行Arduino ide 迴圈設定，以每秒0.1

偵測瓦斯濃度，若指數正常將進行重複動作偵測，若指數不正常將進行繼電器關

閉的動作，抓取數據[16]並將數據傳送樹莓派。 

 
圖5.3.2 Arduino ide 系統流程圖 
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5.4 Python程式碼 

本專題先進行編碼設定為 utf-8，再匯入各種pip函式庫來運作python系統。 

(將編碼設定為可變長度自原編碼(utf-8)，再匯入Python電腦程式語言寫成的

軟體包管理系統(pip)運作python系統) 

 
 

(之後本專題設定獲取內建攝影機，如果獲取失敗的話，將終止程式) 

 
 
    (這邊本專題進行宣告資料變數) 

 

https://zh.wikipedia.org/wiki/Python
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E8%85%A6%E7%A8%8B%E5%BC%8F%E8%AA%9E%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%BD%AF%E4%BB%B6%E5%8C%85%E7%AE%A1%E7%90%86%E7%B3%BB%E7%BB%9F
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之後要將數據上傳到thingspeak，因此需要將API密鑰寫入，才能進行傳送數據的

動作 

(將數據傳到thingspeak平台，呼叫應用程式介面(API)呼叫密鑰進行傳出) 

 

 
接下來要連上nodemcu的IP地址來獲取nodemcu回傳的數據資料，並找到關鍵

字data=,後面的資料並且截取之後回傳 

(連接nodemcu的IP地址內得data等於後的關鍵字做回傳數據。) 
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(獲取攝影機畫面，以及設定縮小0.5倍，顯示攝影機畫面視窗，讀取鍵盤按

鈕，如果按下ESC鍵就結束程式。) 

 
 前者為列印除錯，如果nodemcu傳來資料內含'warning'文字，每隔30秒傳

送一封email，還有透過IFTTT服務傳LINE還有EMAIL 

 

 

(如果數值過高系統做警告每30秒傳送email以及line) 
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這邊是設定EMAIL以及IFTTT的設計，透過傳遞電子郵件[7]的方式觸發程

序，並且將數值與圖片利用程序傳遞使用者與瓦斯公司。 

(設定EMAIL與IFTTT，透過電子郵件觸發程序，將數值與圖片傳遞使用者與

公司) 
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(每隔15秒上傳資料到雲端資料庫，並且關閉攝影機以及視窗。) 

 
利用USB進行供電，透過WIFI使樹莓派與Nodemcu在相同網域進行運作，若

數據異常，接收數據，並只擷取Data後面的數值並將其傳輸至使用者以及數據平

台網站，樹莓派會立即拍攝一張現場情況圖一同傳輸給使用者。 

 
圖5.4.1 樹莓派系統流程圖 
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5.5實際操作過程 

將撰寫好的Arduino ide燒入至ESP8266的過程。 

圖5.4.1 操作過程1 

 

 

 

Arduino ide燒入成功之後並嘗試執行查看是否能夠正常運作。 
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圖5.4.2 操作過程2 

之後將撰寫好的python程式碼利用USB複製到樹莓派的檔案總管裡面。 

 
圖5.4.3 操作過程3 

 
而這邊透過電腦利用VNC來連接樹莓派的畫面來提升便利性並且能查看是否有

誤以及正常執行。 



-28-  

 
圖5.4.4 操作過程4 
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利用手機APP Net Analyzer查看ESP8266確實有連到WIFI以及跟樹莓派在同個

網域。 

P-可ping通(綠色):設備響應ICMPping請求 

B-Bonjour(棕色):設備提供Bonjour服務 

U-UPNP/DLNA(藍色):設備提供UPNP/DLNA服務 

G-網關(紅色):設備是網關 

S-掃描設備(黃色):執行掃描的設備 

6-IPv6(紫色):設備的已知IPv6地址 

W-可用的網絡界面(青色):端口80或443打開 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖5.4.5 操作過程5 

 

ESP8266 

樹莓派四代 
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確定連上WIFI並在相同網域之後打開PUTTY輸入裝置名稱和密碼之後執行系

統。 

 
圖5.4.6 操作過程6 

當感測到瓦斯濃度飆升時，控制繼電器關閉瓦斯閘門，以及立即的傳輸數據

與照片警告使用者與瓦斯公司。 

 
圖5.4.7 操作過程7 
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當瓦斯濃度飆升時，使用者會接收到預先設定好的警示訊息，也會傳送至瓦

斯公司，以此達到警告之作用與預防疏漏。 

 
 

圖5.4.8 操作過程8 
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 第陸章 結論 
本專題利用Nodemcu esp8266結合MQ2氣體感測器來感測瓦斯濃度並在濃度

指數過高時控制繼電器模塊自動關閉瓦斯，並將MQ2氣體感測器感測到的瓦斯濃

度異常數據藉由Nodemcu esp8266傳送到樹莓派，利用樹莓派上的攝影鏡頭捕捉

現場畫面，並將圖片以及數據傳送到資料庫和thingspeak數據網站，樹莓派將數據

和現場情況圖[2]利用MAIL連動IFTTT傳遞GMAIL和LINE第一時間讓使用者了解

現場的情形以便商討解決方法，以及夠有效的警告以及疏散群眾。本次專題學習

到了學習如何使用C++來控制繼電器及MQ2，並用樹莓派來連接整個接收與傳送

的功能；學習物聯網的技術，讓使用者能夠更快且安全的了解現在情況;學習如何

分工合作解決問題並且學以致用。 

本專題達到以下目的： 

1.接收並傳送感測器資訊: 通過Nodemcu串接瓦斯感測器來獲取資訊，並透過

樹莓派傳送給後端的資料控管伺服器。 

 

2.數據異常時，控制繼電器開關: 當偵測到瓦斯濃度過高之時將會透過

Nodemcu關閉瓦斯開關。  

 

3.數據異常時，傳送訊息告知: 當偵測到瓦斯濃度過高之時將會透過Nodemcu

關閉瓦斯開關。 
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