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摘 要 

物聯網技術隨著科技得演化變得更加發達，如今的社會可以

透過很多的感測元件或產品製作出一個，自己生活上需要的品， 

這些產品在市面上已經有很多，但人們還是會有需求在，所以本

專題Arduino 主板為感測器結合藍牙，並以手機 app 來讀取料， 

進而來研究出本次主要的感測器，撰寫程式碼進行實驗，擷取溫

度、濕度、這兩項數據，再結合藍芽模組連接手機 APP，來獲取

數據，做出隨時在家都可以知道室內的溫溼度，以及出門也可以

知道目前家裡的溫溼度，如有發有火警也可以馬上知道，並進行

搶救。 

關鍵詞:感測元件 需求 感測器 藍芽模組 
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1.1 研究動機 

第壹章 緒論 

現代社會對於火警的關注相對沒有那麼好，所以本次專題，想要研究出一個 
可以出門在外，外，隨時都能監測到自己家裡的一款煙溫度偵測器，不論是警， 

還是家裡有甚麼特殊要求，隨時都能從手機的 APP 以及網頁上觀測到自己家裡的

情況。 
 

1.2 研究目的 
這次專題主要想要達成的目標，主要是想要做出一款，煙溫度偵測器，其中 

兩個主要數據是溫度及濕度，濃度可以藉由溫度的上升來發出警告，專題內容是

設計出一款可以簡易觀測居家的溫度及濕度的 APP 或網頁，本次主要結 Arduion 

的技術以及 uPyCraft IDE 的技術兩項不同的東西做出兩種可以觀測的軟體。 
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2.1. 火災 

第貳章 文獻回顧與探討 

火災源自於火苗未受到應有的控制，而擴大並造成損失或傷害。可分為人災

和天災兩種，物體自然燃燒稱為天災；人為疏失所引發或蓄意縱火稱為人災。透

過下 表可發現，火災發生非常頻繁，根據消防署發布的108-109年火災發生頻率

來看台灣基本每天都會發生非常多次的火災。 

表1.1發生頻率表 
 

表1.2災發生折線表 
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2.1.2 起火原因 
在我們生活的環境中，存在著許多可燃物質，空氣中氧氣的含量也滿足燃燒

條件， 另一個成火條件：「點火的能量可以驅使氧化的過程。」透過下圖 可以

發現，最常促成火災的原因便是電器因素，其次是自殺，再者是遺留火種，三種

原因皆是人為因素，因此只要好好管理電器的使用。 

表1.3 火災發生因變數 
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2.1.3 火災演變 
除了爆炸型火災的演變外，通常火災演變的快速或緩慢取決於是否有易燃的

材料。 如下圖所示，火災演變可分為四個時期，一、初期只有稀薄的煙霧，二、

煙霧郁積時期充滿著濃霧，三、明火期便產生火苗，在第二和第三期間會有閃 燃

產生火花，四、全面火災，在此時期便形成火災。 

 

圖1.1 火災演變表 
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3.1 研究架構 

第參章 研究方法 

 

 

 

 

3.1.1 流程圖 

圖3.1研究架構流程圖 
 

 

        

         圖3.2 流程圖
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3.1.2 甘特圖 
 

 

圖3.3 甘特圖 
 

 
 

3.1.3 工作分配圖 
 

表1.4 工作分配圖 
 

學號 姓名 分工內容 

A78B056 陳映廷 文獻回顧與探討、緒論、蒐集資料 

A78C031 張力 研究步驟、流程圖、甘特圖、蒐集資料 

A78C027 邱楚惟 摘要、緒論、預期結果、蒐集資料 
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第肆章 系統分析與設計 

4.1 系統架構 
 

 
 

 
 

圖4.1.1系統架構圖 

 
 

此架構分為兩大類，分別是 Arduino 技術及 u PYCraft 結合，並研究

出物聯網煙霧感測軟件的數據，分別有濃度、溫度、濕度，本次專題主要

以這三個數據做為主要考量。 
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4.1.1 感測器接收模組 

Arduino uno 串接 DH11及 HC- 05藍牙模組及 MQ-2 濃度感測器，秀過 

Arduino IDE 進行編碼，讀出環境內的濃度、溫度、濕度。 
 

 

圖4.1.2 溫濕度程式碼 
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圖4.1.3 溫濕度程式碼 
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4.1.4 uPyCraft boot 程式碼 
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4.1.5  uPyCraft main 程式碼 
 

 

4.1.6  uPyCraft 系統執行結果 
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4.1.2 數據系統 

(1) 使用者: 

從 Arduino uno 管理視窗可以看到煙霧感測器的濃度、溫

度、濕度。 

 
(2) 藍芽: 

配合 HC-05及設計 APP 可以從手機上看到研究數據。 
 

 

圖4.1.7 Arduino 管理視窗介面 
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圖4.1.8 uPyCraft Web 介面 
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4.1 系統硬體 

4.1.3 Arduino uno 

Arduino Uno 是一款基於 ATmega328P 的微控制器板。它有14 個數位輸入/輸出

接腳（其中6 個可用作 PWM 輸出），6 個類比輸入，16 MHz 石英晶體 USB 連孔，

電源插孔，ICSP 接頭和重置按鈕，基本規格如表1.1 所示。 
 

 

Arduino Uno 板規格 

 

 

圖4.2.1 Arduino Uno 板 
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4.1.4 DHT11 溫溼度感測器 

DHT11是一款經過校准過且直接以數字訊號輸出的溫濕度感測器。 內含一個

電阻式感濕元件和一個 NTC 測溫元件，並與一個8bit 單晶片相連接。 體小、功

耗低，傳輸距離最遠可達20公尺以上。 
 

圖4.2.2 DH11/22 溫溼度感測器 

 

4.1.5 HC-05 藍芽感測模組 

HC-05嵌入式藍芽串口通訊模組（以下簡稱模組）具有兩種工作模式：命令

回應工作模式和自動連接工作模式，在自動連接工作模式下模組（Master）、從 

（Slave）和迴環（Loopback）三種工作角色。當模組處於自動連接工作模時， 

將自動根據事先設定的方式連接的資料傳輸◦ 

 

圖4.2.3 HC- 05 藍芽模組 
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4.1.6 ESP32S 開發版 

ESP32 結合了天線開關、射頻 balun、功率放大器、低噪放大器、篩檢程式

和電源管理模組，整體佔用了最少的印刷電路板面積。2.4 GHz Wi-Fi 加藍牙雙

模晶片採用 TSMC 低功耗 40nm 技術，功耗性能和射頻性能最佳，安全可靠，易

於擴展至各種應用。 

特點： 

 

• 性價比高 

• 體積小。方便嵌入到任何產品 

• 功能強大，支援 LWIP 協定，freertos 

• 支援三種模式：AP,STA,AP+STA 共存模式 

• Lua 程式設計，讓你開發更簡單 
 

 

 

 

 

 

圖4.2.4 ESP32S  開發版 
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4.1.7 MQ-2氣體偵測感應器 

MQ- 2氣體感測器所使用的氣敏材料是在清潔空氣中電導率較低的二氧化當

傳感器所處環境中存在可燃氣體時，傳感器的電導率隨空氣中可燃氣體濃度的增

加而增大使用簡單的電路即可將電導率的變化轉換為與該氣體濃度相對應的輸出

信號◦ 
 

 

 

 

 

 

圖4.2.5 MQ-2氣體偵測感測器 
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4.2 系統軟體 

4.2.1 Arduino IDE 

Arduino IDE 是 Arduino 撰寫程式碼的開發環境，目前最新版本

是ARDUINO 1.8.5 版，使用的語法與 C /C++相仿，而實際運行在主控

端則是 JavaScript，底層使用的是 avr‐gcc 的編譯器。 
 

 

 

 

圖4.3.1 Arduino IDE 
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4.3.3 uPyCraft 

這款軟體主要是針對 ESP8266/ESP32 這兩塊開發版而設計的，主要功能是把 

uPyCraft 軟體裡的程式碼撰寫好然後傳輸進去 ESP32這塊板子裡面，它也可以在

程式碼裡面進行 Web 的設計，設計出一個比較客製化的介面。 
 

 

 
 

圖4.3.2 PyCraft 
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第伍章 結論 

本次專題主要分成兩大類來進行研究分別是: 

 

(1) 使用 Arduino UNO 板以及 uPyCraft Web 這兩種不同的軟體，撰寫出程式

碼。 

並且結合藍芽與手機進行配合，可以讓感測數據連接 APP 顯示到收機上

面。 

(2) 結合 APP inventor2的開發，設計出一個可以在手機 APP 上面可以看到

實驗數據。 

 

(3) 使用 uPyCraft Web，這個軟體結合 WI-FI，可以隨時得觀察室內溫度及

濕度。 

 
 

本次專題主要探討的地方是，如何隨時可以監控居家地方的溫度及濕度

可以隨時知道居住地現在的情況，不管是火警還是想知道家裡的室內情 

況，都可以隨時拿出 APP 進行查看。 
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